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@ Aufblasbarer Luftsack 


(§) Es wird ein aufblasbarsr Luftsack (Airbag) angegeben. der 
eine Vorderseite (20) und eine Ruckseite (22) bzw. eine 
Vorderseite. eine Ruckseite und Seitenteiie aufweist. die 
miteinander niit mindestens einer Rei&naht (24) verbundan 
sind. welche eine Stichfuhrung bzw. Heftung mit einem 
gewundenen, kurvenreichen Muster besitzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft aufblasbare Luftsacke (Airbags) zum Schutz von Fahrzeug-Passagieren fur einen 
eventuellen Unfall, wobei derartige Luftsacke aus Gewebe bestehen und dann. wenn sie aufgcblasen sind, 
ubilcherweise eine linsenformige Gestalt haben oder im Falle eines Passagier-Luftsackes im wesenthchen 
zvlindrisch sind; derartige Luftsacke sind in einem Fahrzeug vor dem jeweiligen Passagier verstaut. Derartige 
Luftsacke oder Airbags sind so ausgelegt. daB sie nahezu. augcnblicklich und vcrzogerungsfrei durch eine 
Gaserzeugung aufgeblasen werden, wenn ein Unfall stattfindei, und daB sie sofort wieder beginnen, sich zu 
entleeren und zwar in der Weise. daB sie voriibergehend die Passagiere zurttckhalten und somit verhindern. daB 
sie dadurch verletzt werden. dafi sie gegen harte Inncnnachen des Fahrzeugs geschleudert werden. 

Verbunden mit dem Sicherheitsnutzen. den solche Luftsacke mit sich bnngen, sind auch moghche schadhche 
Wirkungen. die mit dem Aufblasen sowie mit Variationen hinsichtlich der GrdBen und Positionen der Fahrzeug- 
Passagiere zusammenhangen. ... r . t.i « u • 

Das plotzliche Aufblasen eines Luftsackes kann einen sogenannten "Luftsackschlag erzeugen. bei dem ein 
Teil des Luftsackes sich dynamisch welter bewegt, als seine vollstandig aufgeblasene Gestalt m statischem 
Zustand erwarten laBt, so daB er mit hoher Geschwindigkeit gegen den Passagier prallt Dies geschieht wahrend 
der erstcn 15 bis 20 Millisckunden nach dem Unfallaufprall und bevor der Luftsack vollstandig aufgeblasen isi. 
Urn dieses Risiko eines "Luftsackschlages" zu reduzieren, wird derzeit eine Reihe von Systemen verwendet. 

Bei einem solchen System sind permanente. Halteseile oder Bander aus Gurtgewebe oder Textilgewebe 
ausgebildet und vorgesehen, und zwar zwischen dem Teil des Luftsackes. der mit dem Fahrzeug-Passagier in 
Beruhrung kommt, und dem Teil des Luftsackes, der ein enges Loch zur Verbindung mit der Gascrzcugungsein- 
richtung hat, nachstehend als Vorderseite und als RUckseite des Luftsackes bezeichnct, urn dadurch die statische 
Gestalt des Luftsackes zu steuern und zu kontrolUeren. , . , , • »« au » 

Bei einem anderen solchen System sind die Vorderseite und die Riickseite des Luftsackes mit ReiBnahten 
zusammengenaht. die dann aufgehen. wenn der Luftsack aufgeblasen ist, urn seme Entleerungseigenschaften zu 
verandern und etwas Energie zu absorbicren. um dadurch die Geschwindigkeit der Vorderseite des Luftsackes 
zu reduzieren. Die bekannten ReiBnahtc weisen gcrade Reihen von Stichen oder Nahten auf, welche Energie 
absorbieren und cine Relativ-Verschiebung zwischen der Vorderseite und der RUckseite des Luftsackes begren- 
zcn bis sie plotzlich aufgehen. woraufhin eine Relativ-Bewegung der Teile ohne jede weitere Ruckhaltung 
auftritt Ein Passagier- Luftsack hat sowohl eine Vorderseite als auch eine Riickseite sowie Seitenteile. von denen 
einige oder samtliche mit den erwahnten ReiBnahten mitcinander verbunden sind. ^ c 

Aufgabe der Erfindung ist es. einen Luftsack mit einem verbesserten ReiBnahtsystem anzugeben, das fort- 
schreitendaufgeht und somit in wesentUchwirksamererWeise als bisher Energie absorbtert. ^ - , . . 

" GemaB der Erfindung hat ein aufblasbarer Luftsack oder Airbag mindestens erne ReiBnaht, die eine Stichfuh- 
35 rung oder Naht bzw. Heftung mit einem kurvenreichen Muster besitzt. . t * i 

Die Komponenten konnen einfach Vorderseite und RUckseite sein oder im Falle ernes Passagier-Luftsackes 
eine Vorderseite. eine RUckseite sowie Seitenteile aufwcisen. Die Rciflnaht kann eine Vorderseite mit einer 
RUckseite bzw. eine Vorderseite oder eine RUckseite mit einem jeweiligen Seitenteil verbinden. Altemativ kann 
eine derartige ReiBnaht einen Bereich einer Vorderseite, einer RUckseite oder eines Seitenteiles mit einem 
anderen Bereich dersclben Vorderseite oder RUckseite oder des Seitenteiles verbinden. 

Die Langc und die Breite des kurvenreichen oder gewundenen Musters sind vorzugsweise variabel. 
Das kurvenreiche oder gewundene Muster kann ein zinnenformiges Muster einer Rechteckwellenform sein. 
Alternativ dazu kann das kurvenreiche oder gewundene Muster ein Schlangenmuster einer Sinuswellenform 

sein. J . «r .. • 

Altemativ dazu kann das kurvenreiche oder gewundene Muster ein Leitermuster oder ein Pfeilmusier sem. 

wie es nachstehend naher erlautert ist. 

Das Garn oder der Faden, der bei der Vorderseite des Luftsakkes verwendet wird, ist vorzugsweise dUnner als 
der. der bei der RUckseite Verwendungfindet 

Das kurvenreiche oder gewundene Muster kann selbstverstandlich auch Kombinationen von verschiedenen 
50 Stichlangeri aufweisen, . i. . « ■ u 

Vorzugsweise ist der bei der Naht bzw. Heftung verwendete Stich em Steppstich. 

Per Luftsack kann eine Vielzahl von radial verlauf enden ReiBnahten aufweisen, die in gleichen Winkelabstan- 
den voneinander vorgesehen sind. .... » ^ « . 

Es darf darauf hingewiesen werden. daB die ReiBnahte gemaB der Erfindung in einem relativ kleinen MaBstab 

55 kurvenreich oder gewunden sind, d. h. innerhalb eines Nahtmusters und nicht in Relation zu einer Vielzahl von 
Mustem und ihren Positionen. Das gesamte Nahtmuster kann eine geradlinige Form oder eine andere Form, 
habea beispielsweise teilkreisf6rmig sein, Es ist die kurvenreiche oder gewundene Gestalt des Stichmusters, also 
die Tatsache. daB das Nahen in mehr als einer Richtung in einer kontinuierlichen Linie erfolgt, welche die 
Vorteile der Erfindung mit sich bringt. , i_ ^ _, « i. ^ 

60 Die Erfindung wird nachstehend. auch hinsichtlich weiterer Merkmale und Vorteile. anhand der Beschreibung 
von Ausftihrungsbeispielen und unter Bezugnahmc auf die bciliegenden Zeichnungen naher erlautert. Die 

Zeichnungen zeigen in , . . i i_ i .. r i_ a 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Teiles eines Luftsackes mit einer ReiBnaht herkommhcher Art; 
Fig! 2 eine grafische Darstellung einer charakteristischen KLraft/Bewegungs-Kurve des herkommlichen Luft- 

65 sackes gemaB Fig. 1; . . _ „ ^ i i •* • 

Fig. 3 eine der Rg. 1 entsprechende perspektivische Darstellung eines Teiles eines Luftsackes mit einer 
Ausfuhrungsform einer ReiBnaht gemaB der Erfindung; . ^ r 

Fig. 4 eine der Fig. 2 entsprechende grafische Darstellung einer charakteristischen Kraft/Bewegungs-Kurve 
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desLuftsackesgemaBFig.3; « ,„ ..^ «o-« ^ 

Fie. 5 und 6 weitere Ausf uhrungsformen von ReiBnahten gemaB der Erfindung; ^ 

Fig, 7 eine Draufsicht auf die Ruckseite eines Luftsackes mit ReiBnahten der AusfUhrungsform gemaB Fig. 5; 
Fig. 8 einen Querschnitt durch den Luf tsack gemaB Fig. 7 ; und in 

Fie. 9 eine weitere AusfUhrungsform einer ReiBnaht. ^. ^ - ^ • 

Im folgenden wird zunachst auf Fig. 1 der Zeichnungen Bezug genommen. Eme Vorderseite 10 und eine 
Rackseite 12 eines Luftsackes oder Airbags. die derzeit verwendet werden, sind mit ReiBnahten zusammenge- 
naht die zwei parallele gerade Reihen 14 von Nahten aufweisen. Jede Reihe 14 beginnt im allgemeinen mit 
einem AbschluB und verwendet einen Polyesterfaden mit einer Garnnummer, die groBer ist als diejenige. die fur 
die normalen Nahte verwendet wird. mit denen der Luftsack in seiner Gnindausfuhrung zusammengenaht ist 

Fir. 2 zeigt, daB dies keine wirksame Methode ist, um Energie zu absorbieren. da der AbschluB des Fadens 
eine hohe Kraft erfordert, um das Aufgehen einzuleiten, woraufhin die geraden Reiheirl4 der Naht oder 
Heftung mit einer einfachen Auflosung aufgehen, woraufhin die Relativ-Bewegung der Telle mit einer sehr 
geringen weiteren Einschrankung erfolgt ^ ^ „ .. . ^ • . < « 

Im folgenden wird auf Fig. 3 Bezug genommen. Die Vorderseite 20 und die Ruckseite 22 ernes Luftsackes 15 
gemaB der Erfindung haben eine ReiBnaht. die allgemein mit 24 bezeichnet ist und eine Stichftihrung oder 
Heftung der Naht mit einem kurvenreichen oder gewundenen Leitermuster mit "Sprossen" 26 und Seitenteilen 
28 aufweisl. Fig. 4 zeigt, daS dies zu einer wesentlich verbesserten Energieabsorption fOhrt. da die kurvenreiche 
Oder gewundene ReiBnaht 24 fortschreitend aufgeht, so daB eine kontinuierliche Beschrankung der Relativ-Be- 
wegung der Vorderseite lind der RBckseite des Luftsackes wirksam ist Typische Dimcnsioncn der ReiBnaht 24 20 
sind beispielsweise folgende: 

Abstand der "Leitersprossen*' 20 mm 

Abstand der "Leiterseiten" 15 mm 

Stichmuster 3 bis 4 pro cm 

Gamwert 20 Nm 

Gammaterial Nylon 

In Abhangigkeit von dem verwendeten Luftsackgewebe konnen auch andere Gammaterialien verwendet 30 
werden, wie z. B. Poly amid, Polyester. Aramid, Polyolefin, Polyvinylalkohol. Polyethylen, Aery 1, Poly urcthan, 
Kohlenstoff, Glas. Keramik, Metal! und elastische Materialien mit alternativen metrischen Werten 6, 10, 12, 15, 

18, 20, 30 und 40 Nm. . ^ -.^ i_ • ,. - ^ • 

Rg. 5 zeigt eine andere Form der ReiBnaht, die allgemein mit dem Bezugszeichen 30 bezeichnet ist und eme 
Stichfuhrung'oder Heftung mit einem kurvenreichen zinnenformigen Muster in Rechteckwellenform aufweist. 35 
wobei parallele Bereiche 32 mit quer verlaufenden Bcrcichen 34 verbunden sind. Die parallelen Bereiche 32 
konnen in der dargestellten Weise alle die gleiche Langc oder aber verschiedene Langen haben. 

Fig. 6 zeigt eine weitere AusfUhrungsform der ReiBnaht 40, die eine Stichfuhrung oder Heftung mit einem 
kurvenreichen schlangenf6rmigen Muster niit einer Sinuswellenform aufweist. 

Die Muster gemaB Fig. 5, 6 und 9 sind insbesondere geeignet ftir CNC-Nahmaschinen. 40 
Die Fig. 7 und 8 zeigen einen Luftsack mit einer Vorderseite 50 und einer RQckseite 52 mit einem engen Loch 
54. das von einem Befestigungsflansch 56 fOr einen nicht dargestellten Gasgenerator umgeben ist Die Vordersei- 
te 50 und die Ruckseite 52 sind mit vier radial verlaufenden ReiBn&hten 58 zusammengenaht, und zwar mit einem 
Muster gemaB Fig. 5, wobei sie um 90° voneinander beabstandet sind. Andere Anordnungen derartiger ReiB- 
nahte an dem Luftsack sind ebenfalls moglich. 45 

Fig. 9 zeigt eine weitere modifizierte AusfOh rungs form der ReiBnaht gemaB der Erfindung. Die ReiBnaht 
weist zwei im allgemeinen parallele Linien von Nahten oder Heftungen 60 auf, die sich an einer Stelle 62 treffen. 
Letztere bildet einen "ReiBinitiator" und reduziert erheblich die erforderliche Anfangskraft, um die ReiBaktion 
zu starten. Damit wird eine ReiBbeschadigung hinsichtlich des Gewebes verringert. Die beiden Nahte 60 
gewahrleisten, daB eine ausreichende Menge Energie wahrend des ReiBens absorbiert wird. Die Heftungen bzw: 50 
Stiche 60 brauchen keine geraden Linien zu sein. das "kurvenreiche" Element wird von dem Bereich 64 gebildet, 
der an der Stelle 62 endet. Die Naht wird vorzugsweise in einem Durchgang genaht, beginnend an dem rechten 
Endc (bei der Darstellung gemaB Fig. 9) von einer der Heftungen 60, durch die Stelle 62 hindurch und zuruck 
langs der anderen Heftung oder Naht 60. Damit wird eine unangebrachte Schwachung des Gewebes aufgrund 
Yon zwei Sticheintrittsstellen bei 62 verhindert. Diese ReiBnaht wird als "Pfeir-Muster bezeichnet. Die Muster 55 
der kurvenreichen oder gewundenen ReiBnahte sind variabel, so daB die Energieabsorption und die Aufblasei- 
genschaften der Luftsacke mit verschiedienen Gestalten. GrOBen. Geweben und dergleichen optimiert werden 
kdnnen. 

Die Muster konnen auch Kombinationen von verschiedenen Stichoder Heftungslangen aufweisen. Beispiels- 
weise kann die Stichlange der quer verlaufenden Bereiche 34 in Fig.5 drei bis vier Stiche pro cm betragen, eo 
wahrend in den parallelen Bereichen 32 gemaB Fig. 5 zwei Stiche pro cm vorgesehen sein kdnnen, wobei aber 
jede Stichlange zwischen 1 und 6 pro cm verwendet werden kann. 

Das Garnmaterial und die Garnstftrke soliten fur das verwendete Luftsackgewebe geeignet sein, um das 
Gewcbe im Falle des Aufblasens nicht zu beschadigen. Wenn man an der Vorderseite des Luftsackes ein Garn 
verwendet, das um etwa 10 Nm diinner ist als das, welches auf seiner Ruckseite verwendet wird, so wird das 65 
Aufblasen ein kontrolliertes Aufbrechen oder ReiBen des dQnneren Fadens bewirken. Die gerissenen Enden des 
dunneren Games werden von dem dickeren Garn zur Innenseiie des Luftsackes gezogen, so daB verhindert 
wird, daB irgendwelche losen Enden in Richtung des Passagiers geschleudert werden. Garn und Gewebe vom 
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glcichen Typ unterstUtzen dabei die Wiederverwendbarkeit. .... . 

Kurvenreiche oder gewundene geheftete ReiQnahte konnen mil gleichem Nutzen sowohl bei genahten 
Luftsacken als auch bei solchen Luftsacken verwendet werden, die in einem Stuck gewebi sind. 

Die Vorteile der oben beschriebenen und dargestelhen kurvenreichen und gewundenen Nahte umfassen 
weniger lokalisierte Beanspruchungen in dem Luftsackgewebe und somit eine geringere Beschadigungsgefahr 
fur das Luftsackgewebe; Energieabsorption, die fortschreitend, reproduzierbar und steuerbar langs entspre- 
chender Koordinaten erfolgcn kann; weiterhin cinen besseren Schutz fur den Passagier gegeniiber dem "Luft- 
sackschlag" und dem Herumfliegen von losen Enden des Games bzw. Fadens. 

Beispiele 

Bei den Nahten gemaB der Erfindung wurden statische Zuguntersuchungen durchgefiihrt, urn durchschnittli- 
che Krafte sowie von den Nahten absorbierte Energien zu messen. Die MeBdaten sind nachstehend tabellansch 
zusammengefafit: 


Nahtmuster Fadenstilrke StichgraQe Durchschnittliche 

(Nm) proem Kraft (N) Energic{J) 

GerademitverdeckterHeftung*) 30oben;40unten 3-4 48 5,2 

Rechteckwelle 30oben;40unten 3—4 82 11.1 

Sinuswelle 30 oben; 40 un ten 3—4 59 8,0 

Pfeilformig 30oben;40unten 3—4 81 10,5 

♦) Herkdmmliche Anordnung — zum Verglcich. 


Dynamische Versuchstests wurden ebenfalls bei einer Vielfalt von fahrerseitig montierten Luftsacken mit 
ReiBnahten durchgefuhrt, um sie mit Standards zu vergleichen. Die Kontaktgeschwindigkeit der Gewebevor- 
derseite zu einem potentiellen Passagier wtirde analysiert, und die Daten sind nachstehend tabellenf6rmig 
30 zusammengefaBt: 

Art des Luf tsacks Kontaktgeschwindigkeit 




(km/h) 


*) Herkdmmliche Technologie (beschichtet mit 

60 


Bandern) 



unbeschichtet und ohne Bander 

120 


unbeschichtet mit Rechteckwellen-Reiflnaht 

58 


unbeschichtet mitSinuswellen-Reifinaht 

80 

40 

unbeschichtet mit Pfeilform-ReiBnaht 

50 


Bei samtlichen ReiBnShten wurde die gJeiche obere und untere Fadenkonfiguration verwendet, und die 
Testbedingungen waren in jedem Fall die gleichen. 
45 Aus den vorstehenden Darlegungen ergibt sich, daO die Erfindung die Kontaktgeschwindigkeit eines unbe- 
schichteten Luftsackes ohne innere Bander auf einen Wert verringert, der vergleichbar ist mit der weitaus 
komplizierteren und kostspieligeren hcrkommlichen Technologie, bei der interne Haltebander an bestimmten 
Orten angenaht sind und das Luf tsackgewebe beschichtet ist. 

5Q PatentansprOche 

1. Aufblasbarer Luftsack, der mindestens eine Reiflnaht (24, 30. 40. 58, 60) aufweist, die eine Heftung mit 
einem kurvenreichen oder gewundenen Muster aufweist 

2. Luftsack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zumindest eine ReiBnaht (24, 30. 40, 58. 60) 
55 eine Vorderseite (20, 50) des Luftsackes mit einer ROckseite (22. 52) verbindet. 

3. Luftsack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die zumindest eine ReiBnaht (24. 30. 40, 58, 60) 
eine Vorderseite oder eine ROckseite des Luftsackes mit einem entsprechenden Seitenteil verbindet. 

4. Luftsack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zumindest eine ReiBnaht (24, 30, 40, 58, 60) 
einen Teil einer Vorderseite^ eiiier Ruckseite oder eines Seitenteiles des Luftsackes mit einem anderen Teil 

60 dcrselben Vorderseite oder Ruckseite oder desselben Seitenteils verbindet 

5. Luftsack nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange und die Breite 
des gewundenen oder kurvenreichen Musters variabel sind 

6. Luftsack nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl das kurvenreiche, gewundene 
Muster ein zinnenformiges Muster mit Rechteckwellenform ist (Fig. 5). 

65 7. Luftsack nach einem der Anspruche I bis 5. dadurch gekennzeichnet daB das gewundene Muster ein 

Schlangenmuster mit Sinuswellenform ist (Hg. 6). 

8. Luftsack nach einem der AnsprOche I bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB das gewundene Muster em 
Leitermuster oder ein pf eilfdrmiges Muster ist (Fig. 3, Fig. 9). 
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9. Luftsack nach einem der vorherigen AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, daB der auf der Vorderseite (20. 
50) des Luftsackes verwendete Faden vorzugsweise dilnner ist als der auf der RQckseite (22» 25). 

10. Luftsack nach einem der vorherigen Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB das gcwundene. kurven- 
reiche Muster ICombinationen von verschiedenen StichlSlngen umfaBt. 

11. Luftsack nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Art der vcrwendeten 
Stichfahrung oder Heftung ein Steppstich ist. 

12. Luftsack nach einem der vorherigen Anspriichc, dadurch gekennzeichnet. daB er eine Vielzahl von radial 
verlauf enden ReiBnahten aufweist. die in gleichen Winkelabstfinden voneinander vorgesehen sind. 

13. Luftsack nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet. daB die Vielzahl von ReiBnShten sowohl winkel- 
m^Big als auch/oder radial symmetrisch beabstandet sind 

14. Luftsack nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Viekahl von ReiBnihten nicht symme- 
trisch beabstandet sind. 
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